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FACTORISATION IRRÉDUCTIBLE

ET THÉORÈME DE D’ALEMBERT-GAUSS

1

————————————–

2
3) Un polynôme, c’est un coefficient dominant et des

racines. . . comptées avec multiplicité !

————————————–

3
On sait factoriser a2 + b2 pour tous a, b ∈ C.

————————————–

4
2) Le polynôme annulateur de la question 1) est scindé

sur C.

3) L’inversibilité d’une matrice s’interprète bien en termes
de noyau.

————————————–

5
1) S’intéresser au signe de P au voisinage de toute

racine réelle.

2) On sait factoriser a2 + b2 pour tous a, b ∈ R.

————————————–

6
1) a) À partir d’une racine, on sait donc en créer plein,

mais quand même pas un nombre infini !

————————————–

ARITHMÉTIQUE DES POLYNÔMES

7

————————————–

8

————————————–

9

————————————–

10
1) En notant r le reste de la division euclidienne de

n par m, montrer que le reste cherché vaut X r −1.

2) Algorithme d’Euclide !

————————————–

11

————————————–

12
Par récurrence.

————————————–

13
2) Exploiter une relation de Bézout entre P et Q.

————————————–

14
7) Pour tout P ∈ Q[X ], si P(α) 6= 0, alors P et X 3 − 2

sont premiers entre eux, donc. . .

————————————–

FRACTIONS RATIONNELLES

15
Raisonner par l’absurde, introduire une primitive R de
1

X
et s’intéresser à la multiplicité de 0 dans R — qui est

un entier relatif.

————————————–

16

————————————–

17
1) On sait dériver un produit PQ. Quelle formule pour

dériver un produit P1 . . . Pn ? En notant λ1, . . . ,λn

les racines de P dans C et m1, . . . , mn leurs multi-

plicités respectives :
P ′

P
=

n∑

k=1

mk

X −λk

.

————————————–

18
1) b) Pour commencer, dériver la décomposition trou-

vée en a).

2) a) Non!

b) Non plus !

3) S’intéresser à la fonction x 7−→
P ′(x)

P(x)
.

————————————–

19

————————————–

20

————————————–

21

————————————–

22

————————————–

23

————————————–

24

————————————–

25
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————————————–

26
2) Montrer par récurrence que la fonction In possède

une limite ℓn en +∞ pour tout n ∈ N et exprimer
ℓn+1 en fonction de ℓn.

————————————–

27

————————————–
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